RESUMEN 
La mosca del olivo Bactrocera oleae Rossi (Diptera: Tephritidae) es responsable del 60% de las pérdidas económicas ocasionadas por insectos en el olivar. Los daños ocasionados en la aceituna por este temible tefrítido hacen que sea el principal factor biótico que reduce la calidad del aceite del oliva, así como el principal objetivo de los programas de investigación que pretenden su control ya que ha desarrollado resistencia frente a la mayoría de los insecticidas químicos autorizados para su control. La búsqueda de métodos alternativos al control químico tradicional, que es empleado principalmente hasta la fecha para su control, es el empeño de nuestro grupo de investigación durante más de 15 años, con prioridad en el control biológico en su faceta de control microbiano por medio de los hongos entomopatógenos. Fruto de esta larga investigación es un método innovador, eficaz y viable económicamente basado en aplicaciones al suelo, debajo de la copa del árbol, de la cepa EAMa 01/58-Su del hongo entomopatógeno Metarhizium brunneum (Petch) dirigidas a larvas de tercera edad de la mosca del olivo que abandonan el fruto y caen al suelo para pupar e hibernar hasta la primavera siguiente en la que salen los nuevos adultos. Este método permite una reducción del 50-70% de la población de primavera de adultos procedentes del suelo, cuya eficacia ha sido demostrada en trabajos de investigación realizados durante cinco campañas agrícolas en distintas localidades de Andalucía (Jaén, Córdoba, Granada). En este trabajo presentado se emplea el método de control descrito anteriormente para evaluar su compatibilidad con el herbicida Oxifluorfen mezclado en el tanque del atomizador, con el objetivo de reducir los costes de aplicación del inóculo en el suelo. Además, se presenta el posible efecto de estas aplicaciones fúngicas sobre el parasitoide de la mosca del olivo Psyttalia concolor (Szepligeti), enemigo natural que se encuentra ampliamente distribuido en nuestros olivares, y la posible presencia del hongo en el aceite de oliva obtenido de aceitunas previamente expuestas al hongo. Por último, se determina el efecto de la radiación UV-B sobre la patogeneicidad de la cepa EAMa 01/58-Su del hongo M. brunneum frente a adultos de B. oleae El tratamiento de suelo realizados otoño en el sur de España (Córdoba) redujo la densidad de la población de adultos de la mosca del olivo procedentes del suelo durante primavera en un 70%. Por otro lado, la cepa mezclada con el herbicida Oxifluorfen en el mismo tanque del atomizador y aplicada al suelo redujo la densidad de la población de adultos de primavera en un 50% comparado con suelo no tratado. Además, el hongo persistió en el suelo durante el transcurso del experimento, hasta alcanzar niveles basales (1,6×103 conidios por gramo de suelo) cuatro meses después del tratamiento. En cuanto a su efecto sobre el parasitoide, sólo la concentración de conidios más alta (1×108 conidios por mililitro) de la cepa EAMa 01/58-Su, causó una significativa mortalidad (21,6%) de adultos de P. concolor, con el 13,3% de crecimiento fúngico en los cadáveres de los parasitoides. Además, no se detectó presencia del hongo en ninguna de las muestras de aceite procedentes de aceitunas previamente expuestas al hongo. Finalmente, la virulencia de la cepa EAMa 01/58-Su de M. brunneum frente a adultos de B. oleae no fue relacionada con el tiempo de exposición a la radiación UV-B (1.200 mWm-2), ya que tanto la mortalidad como el tiempo medio de supervivencia (TMS) de los adultos tratados con una suspensión de 1×109 conidios por mililitro y posteriormente expuestos a una radiación de 1200 mW m-2 durante 2, 4, y 6 horas fueron iguales que los adultos tratados sólo con el hongo. Este trabajo refleja la adaptación de este método de control de la mosca del olivo a las diferentes condiciones climáticas y la posibilidad de una pulverización al suelo simultáneamente con el herbicida debajo de la copa del árbol, que reduce costes de aplicación. Esto junto con la ausencia de efectos negativos sobre el enemigo natural P. concolor demuestra la sostenibilidad medio-ambiental de este método innovador de control, que por otro lado también preserva la seguridad alimentaria al mejorar la calidad del aceite. 
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ABSTRACT 
Olive fruit fly Bactrocera oleae Rossi (Diptera: Tephritidae) is the principal biotic factor that diminishes the olive oil quality and olive production all over crop growing areas. The management of this tephritid is currently almost exclusively based on the use of chemical insecticides, which are harmful to humans, the environment, and non-target organisms. Furthermore, B. oleae populations have developed resistance to almost all the authorized active ingredients including spinosad. To tackle these problems, we developed a biological, efficient, economically viable, and environmentally friendly method to control the olive fruit fly using the EAMa 01/58-Su strain of the entomopathogenic fungus (EPF) Metarhizium brunneum as a soil treatment targeting third-insatr B. oleae larvae that leave the olive fruit to pupate in the soil from mid autumn onwards. For more than four seasons, a 50–70% reduction of adult olive fruit fly populations was observed in the treated plots compared with the untreated ones. The present study has confirmed the effectiveness of the EPF M. brunneum EAMa 01/58-Su strain controlling B. oleae. Soil treatments conducted in south of Spain (Cordoba) reduced the olive fly population density emerged from the soil during spring up to 70% in treated plot compared with untreated one. From other hand, the compatibility between this strain and the herbicide oxyfluorfen used in olive orchards was ascertained, since the strain reduced the B. oleae population density up to 50% when applied mixed with the herbicide in the same tank. The fungal inoculum reached basal levels four months after treatments (1.6×103 conidia g soil-1). In a second series of laboratory experiments, complementary bioassays were performed to evaluate the possible effect of this fungus on the B. oleae cosmopolitan parasitoid Psyttalia concolor, and to determine the possible presence of the fungus in the olive oil resulting from olives previously placed in contact with the fungus. Furthermore, to evaluate the effect of UV-B exposure time on the pathogenicity of this strain against B. oleae adults. Only the highest EAMa 01/58-Su strain conidia concentration (1×108 conidia per milliliter) caused significant P. concolor adult mortality (21.6%) with fungal outgrowth in 13.3% of the cadavers. No fungal presence was detected in any of the olive oil samples resulting from olives previously contaminated by EAMa 01/58-Su strain conidia. Finally, the UV-B irradiance has no significant effect on the EAMa 01/58-Su strain pathogenicity with B. oleae adult mortalities of 92.9, 90, 79.2, and 76.7% after 0, 2, 4, and 6 of UV-B irradiance exposure. These results reveal both the environmental sustainability and food safety of this B. oleae control method, protecting olive groves and improving olive oil quality of without negative effects on the natural enemy P. concolor. 
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